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 سرعة انتفاعم  -انتتبع انسمني  نتحول كيميائي                         
 اٌززجغ اٌضِٕي ٌزحٛي ويّيبئي  -1

 ؽشق اٌززجغ اٌضِٕي ٌزحٛي ويّيبئي .1.1

 .  رزجغ اٌزطٛس اٌضِٕي  ٌزشويض أحذ اٌّزفبػلاد أٚ أحذ إٌٛارظ  ٘ٛرزجغ رحٛي ويّيبئي     

رٛعذ  ؽشق ويّيبئيخ . ِجذأ اٌززجغ يزٍخض في حغبة رشويض اٌّزفبػً أٚ إٌبرظ   في ٌحظبد ِخزٍفخ    

 .ٚفيضيبئيخ
 اٌّؼبيشح   : أ ؽشيمخ ويّيبئيخ 

 .َ ِؼيٓ ٌٍّحٍٛيِؼبيشح ٔٛع ويّيبئي رؼٕي رحذيذ رشويضٖ ثحغبة وّيخ ِبدرٗ في حظ

 ِجذأ اٌّؼبيشح . أ 

ِؼبدٌخ اٌزفبػً .  سٚفس  يزفبػً ِغ ٔٛع ويّيبئي آخش ِٛعٛد لي ِحٍٛي ِؼبيِييِش رٚ رشويض ِغٔغؼً  إٌٛع اٌىيّيبئي اٌّؼبايِ 

 .    ٚأزمبئي عشيغ ٚ ربَٚيزّيض اٌزفبػً ثىٛٔٗ . اٌّؼبيشحرفبػً رغّى ِؼبدٌخ 

لجً  ِحذِزفبػً اٌّؼبيِييِش ن ٔؼزجش  اٌّزفبػً . ِب ِٓ اٌّحٍٛي اٌّؼبيِييِش ثٛاعطخ عحبحخس أحغبٔؼيي رذسيغيب ٌٍّحٍٛي اٌّؼبايَ 

 . اٌزىبفؤ

 .   VEاٌحغُ اٌزا رُ طجٗ يغّى حغُ اٌزىبفؤ. يشيش إٌى اٌزىبفؤ يٓ اٌّؼبييَش ٚ اٌّؼبييِشاٌّحذ يٓاخزفبء  اٌّزفبػً

يّىٕٕب حغبة وّيخ ِبدح  اٌٛطفي ٌحظيٍخ اٌّبدحعذٚي ايٚثّغبػذح .ييِشثّؼشفخ حغُ اٌزىبفؤ يّىٕٕب حغبة وّيخ ِبدح اٌّؼبيِ 

 . س اٌجذئيخ ٚثبٌزبٌي رشويضٖ في  اٌّحٍٛياٌّؼبايَ 

 رحذيذ اٌزىبفؤ. ة 

يّىٓ . ٍِٛأيخ ٔززجغ رغيش ٌْٛ اٌّحٍٛيػبيشح ايثبٌٕغجخ ًٌف  ويّيبئي أٚ فيضيبئييّىٕٕب اٌزؼشف ػٍى اٌزىبفؤ ثززجغ رغيشاد ِمذاس 

 ِزغيشخلاي وّب يّىٓ اػزجبس ِٛاطٍخ اٌّحٍٛي وّمذاس . اٌّحٍٛي pH٘ٛ اٌّزغيش اٌّحٍٛي حيش اٌّمذاس pHرغيشادأيؼب رزجغ 

 .ليبط اٌّٛاطٍخاٌّؼبيشح ة

 :     :ة ؽشيمخ فيضيبئيخ

 حغبة اٌؼغؾ  اٚ اٌحغُ في حبٌخ اٌزحٛلاد اٌغبصيخ. 

فئٔٗ يّىٓ رحذيذ وّيخ ِبدرٗ ثحغبة ( ٌٛحذٖ ) في حبٌخ  رحٛي حيش أحذ اٌّزفبػلاد أٚ إٌٛارظ  يٛعذ في اٌحبٌخ اٌغبصيخ 

فٕطجك   ػلالخ اٌغبصاد .  حغّٗ ػٕذ دسعخ حشاسح ٚ ػغؾ صبثزيٓ  اٚ ثحغبة ػغطٗ ػٕذ دسعخ حشاسح ٚ ٚحغُ ِؼيٕيٓ

 . PV=nRT. اٌىبٍِخ ٌزحذيذ وّيخ ِبدح إٌٛع اٌغبصا

 اٌّٛاطٍخ : 

)يغّح حغبة  ِٛاطٍخ عضء ِٓ  ِحٍٛي ِبئي  أيٛٔي   )
I

G
U

  ثبٌٕغجخ . ِٓ رحذيذ رشويض الأٔٛاع اٌىيّيبئيخ ثبٌّحٍٛي

:  أيْٛ فئْ ِٛطٍيزٗ رىزت وبٌزبٌي   pٌّحٍٛي يحزٛا ػٍى    1 1 2 2 ......... p pX X X           . ثززجغ رغيش

يّىٕٕب اٌزؼجيش ػٓ رمذَ اٌزفبػً ثذلاٌخ اٌّٛاطٍخ ٚ ثبٌزبٌي اٌززجغ اٌضِٕي ٌزطٛس . اٌّٛاطٍخ يّىٕٕب رزجغ رطٛس رحٛي ويّيبئي

 .  xاٌزمذَ 

 اٌّؼبيشح : رزجغ رحٛي ويّيبئي ثطشيمخ ويّيبئيخ -1-2
  رزجغ رحٛي ويّيبئي ثٛاعطخ اٌّؼبيشح:1إٌشبؽ اٌزغشيجي  

أوغذح أيٛٔبد اٌيٛدٚس :  إٌّبٌٚخ
– 

I    2ثٛاعطخ ِحٍٛي اٌّبء الأٚوغيغيٕيO2H . 
C1=5,4 .10رشويضٖ   2O2Hِٓ ِحٍٛي  V1=50mlٔظت في وأط  t=  0في اٌٍحظخ  

-2
mol/L  ٚ    

mL 50  =2    V          َِٛحٍٛي يٛدٚس اٌجٛربعي ِٓ(
– 

I+K
+

          . 0,1mol/L =2 C رشويضٖ  (
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وبشي يظجح أصسق ػٕذ )ٔؼيي لطشاد ِٓ ِحٍٛي حّغ اٌىجشيزيه ٌزحّيغ اٌٛعؾ ٚلٍيً ِٓ طّغ إٌشب 

 .ٔحشن اٌخٍيؾ(. 2Iٚعٛد 

ِٓ اٌخٍيؾ اٌزفبػٍي ٚٔظجٙب في وأط  V=10mLٔأخز ثٛاعطخ ِبطخ ِؼيبسيخ  2min  =1 tػٕذ اٌٍحظخ   

ٔمَٛ ثؼذ رٌه ثّؼبيشح صٕبئي اٌيٛد (.  (  trempe يحزٛا ػٍى ِبء ِضٍظ، رغّى ٘زٖ اٌؼٍّيخ ثؼٍّيخ اٌغطظ

) اٌّزىْٛ في ٘زٖ اٌٍحظخ ثٛاعطخ ِحٍٛي ِؼبيش ٌضيٛوجشيزبد اٌظٛديَٛ
-2

 3O2 S    +Na
  ٖرشويض) 2 +

mol/L 1,0 =C   .   ُٔغغً اٌحغE V  (اخزفبء اٌٍْٛ الأصسق)ٌٍّحٍٛي اٌّؼبيش اٌلاصَ لاخزفبء صٕبئي اٌيٛد 

 :ٔحظً ػٍى إٌزبئظ اٌّذٚٔخ في  اٌغذٚي اٌزبٌي.ٔؼيذ ٔفظ اٌؼٍّيخ في ٌحظبد ِخزٍفخ

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 اعزضّبس ♦   

 ِب اٌغبيخ ِٓ ػٍّيخ اٌغطظ؟-1

اٌّضدٚعزبْ اٌّزفبػٍزبْ ّ٘ب .أوزت ِؼبدٌخ اٌزفبػً اٌخبص ثبٌّؼبيشح-2
-2

 3O2 S  /-2  6 O 4S    ٚ– 
I  / 2I    

 أٔشئ اٌغذٚي اٌٛطفي اٌخبص ثزفبػً اٌّؼبيشح -3

ػٕذ اٌزىبفؤ يخزفي وً ِٓ   -4
-2

 3O2 S ٚ2I  (رفبػً رٕبعجي) ٓػجش ػ، (2I  )t n  ثذلاٌخC ٚ E V. 
أٔشئ عذٚي اٌزطٛس اٌخبص ثبٌخٍيؾ .اوزت ِؼبدٌخ اٌزفبػً ثيٓ اٌّبء الأٚوغيغيٕي ٚيٛدٚس اٌجٛربعيَٛ-5

 .اٌزفبػٍي 

 .   ثذلاٌخ t n(  2I) ػجش ػٓ -6

 :اٌغذٚي اٌزبٌيٚأرُّ .ِٓ اٌخٍيؾ mL 100في     أٚعذ ليّخ -7

 
 t(min)  0 2 6 10 15 20 30 40 50 60اٌٍحظخ  

 E (mL)  V 0,0 1,2 2,7 3,5 4,2 4,7 5,1 5,3 5,4 5,4اٌحغُ  
          x (mmol) 0اٌزمذَ 

 ٚاعزٕزظ ِجيبٔيب صِٓ ٔظي اٌزفبػً. = ثذلاٌخ اٌضِٓ   ِضً إٌّحٕى اٌّّضً ٌزغيشاد  -8

 . =   اٌٍحظخاٌزي رٛافك    :

 t(min)  0 2 6 10 15 20 30 40 50 60اٌٍحظخ  
 E (mL)  V 0,0 1,2 2,7 3,5 4,2 4,7 5,1 5,3 5,4 5,4اٌحغُ  

ِحٍٛي 

صيٛوجشيزبد 

 اٌظٛديَٛ

 الأخيزح
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أحغت ليّزي اٌّؼبًِ اٌّٛعٗ ٌٙزيٓ . t1 = 10min     ٚt2=  30minِضً ِّبط إٌّحٕى في اٌٍحظزيٓ-9

 .اٌّّبعيٓ

 

 

 

في   ٚ أحغت اٌغشػزيٓ .       ثبٌؼلالخ tٔؼشف اٌغشػخاٌحغّيخ ٌٍزفبػً في ٌحظخ -10

 ِبرا رغزٕزظ؟.اٌٍحظزيٓ اٌغبثمزيٓ

 1ٔزبئظ إٌشبؽ اٌزغشيجي
 .اٌغبيخ ِٓ ػٍّيخ اٌغطظ ٘ي رجطيء اٌزفبػً غبيخ اٌزٛلي  -1

 :ِؼبدٌخ اٌزفبػً اٌخبص ثبٌّؼبيشح ٘ي  -2

2:              ٔظي ِؼبدٌخ الأوغذح ٘ي        2

2 3 4 62 ح2 ذ غ Sأو O S O e    

:                ٘ي      ٔظي ِؼبدٌخ الاخزضاي     
2 2 ي2 ضا ز Iاخ e I    

:                  ِؼبدٌخ رفبػً اٌّؼبيشح ٘ي       
3

2 2

2 2 4 62 2S O I S O I     

 :اٌغذٚي اٌٛطفي اٌخبص ثبٌّؼبيشح   -3

 ِؼبدٌخ اٌزفبػً
3

2 2

2 2 4 62 2S O I S O I     

حبٌخ 

 اٌّغّٛػخ 

  xاٌزمذَ 

(mol ) 

 (mol)وّيــــــــــــــــــــــــــــبد اٌّـــــــــــبدح      

        0      اٌحبٌخ اٌجذئيخ 

  

0           0            n(I2       C.V               

       x          2x          x               n(I2)- x  C.V  -2x خلاي اٌزحٛي 

    

        xE         2xE             xE         n(I2)-xE   C.VE-xE ػٕذ اٌزىبفؤ

    

   

 :   ػٕذ اٌزىبفؤ اٌخٍيؾ رٕبعجي ِٕٚٗ يخزفي ولا اٌّزفبػٍيٓ ٔغذ إرا   xtثذلاٌخ  nt(I2)ٌٕؼجش ػٓ   -4

                                      
2

.
( )

2

E
t

C V
n I             

.
. 2 0

2

E
E E E

C V
CV x x                  

(1)    2 2( ) 0 ( )t E E tn I x x n I        

 :ِؼبدٌخ اٌزفبػً اٌحبطً ثيٓ اٌّبء الأوغيغيٕي ٚ أيٛٔبد الأيٛدٚس ٘ي  -5

:                 ٔظي ِؼبدٌخ الإخزضاي                      
2 2( ) ( ) 2 ( )2 2 2aq aq lH O H e H O    

       :       ٔظي ِؼبدٌخ الأوغذح                        
( ) 2( )2 2aq aqI I e   

           :   ِؼبدٌخ اٌزفبػً اٌحبطً   
2 2( ) ( ) ( ) 2 ( ) 2( )2 2 2aq aq aq l aqH O H I H O I     
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 :اٌغذٚي اٌٛطفي اٌخبص ثبٌزحٛي اٌحبطً وبٌزبٌي          

 

 

 

 

 

 

       xt nt(I2)=حغت اٌغذٚي اٌٛطفي       :  xtثذلاٌخ  nt(I2)ٌٕؼجش ػٓ  -6     

      10mLفي اٌؼيٕخ          nt(I2)=C.VE/2ٚحغت ٔزبئظ رفبػً اٌّؼبيشح فئْ         

 ((100mL=10*10mLإرا في اٌخٍيؾ اٌىٍي           

  .nt(I2)=10                                             ٔغذ             

   nt(I2)=5C.VE                                        :ٔغزٕزظ إرا           

 :ٌٕزُّ عذٚي اٌميبعبد اٌغبثك -7     

                  

 

 

 

   x=f(t)ٌّٕضً إٌّحٕى  -8    

 

       

   
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 

 

 

        x1/2=xmax/2حيش   /6min       2 t1=ِجيبٔيب ٔغذ             

2 اٌّؼبدٌخ اٌىيّيبئيخ  2( ) ( ) ( ) 2 ( ) 2( )2 2 2aq aq aq l aqH O H I H O I     

 xاٌزمذَ  حبٌخ اٌّغّٛػخ 

(mol) 

 (mol)وّيـــــــــــــــــــــــــبد اٌّــــــــــــــــــــــــبدح      

       0      0 اٌجذئيخ 

 

C2.V2         

 

C1.V1            

   

خلاي اٌزحٛي 

 (tػٕذاٌٍحظخ(

xt     xt      C2.V2-2xt  C1.V1-xt        

    

        xf   xf       C2.V2-2xf C1.V1-xf إٌٙبئيخ 

    

 t(min)  0 2 6 10 15 20 30 40 50 60اٌٍحظخ  
 E (mL)  V 0,0 1,2 2,7 3,5 4,2 4,7 5,1 5,3 5,4 5,4اٌحغُ  

 mol)) 0 0,6 1,3 1,7 2,1 2,3 2,5 2,6 2 ,7 2,7اٌزمذَ 

t1/2

= 
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    t1=10min   x’ (t1)=(dx/dt)t1=0,101mmol/minػٕذ اٌٍحظخ :ٌٕحذد اٌّؼبًِ اٌّٛعٗ ٌٍّّبط  -9

    t2=30min     x’(t2)=(dx/dt)t2=0,018mmol/minػٕذ اٌٍحظخ                                            

     V=0,1Lٌذيٕب             t1ػٕذ:      ليّزب اٌغشػخ ػٕذ ٘بريٓ اٌٍحظزيٓ  -10

1إرا                                                               1,01 / .minv mmol L 

                                                              ٚ2 0,18 / .minv mmol L 

   ،  رٕمض اٌغشػخ ثزمذَ اٌزفبػً          v2<v1ٔغزٕزظ أْ     

 

 ليبط اٌؼغؾ:رزجغ رحٛي ويّيبئي ثطشيمخ فيضيبئيخ  1-3
 رزجغ رحٛي ويّيبئي ثميبط اٌؼغؾ (:2)ٔشبؽ رغشيجي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ِٓ ِحٍٛي  V=200mL،ِزظٍخ ثّبِٔٛزش حغّب  500mLٔذخً في حٛعٍخ عؼزٙب 

 را اٌزشويض ( (حّغ اٌىٍٛسيذسيه 

 ٔغغً خلاي ِذد صِٕيخ ليُ اٌؼغؾ اٌزي.Mgِٓ اٌّغٕيضيَٛ   m=84mgٚوزٍخ 

 ( C°20=دسعخ اٌحشاسح صبثزخ:)يشيش إٌيٙب اٌّبِٔٛزش ٚٔذْٚ إٌزبئظ في عذٚي  
t(s)         0 18 52 71 90 115 144 160 174 193 212 238 266 

P(hPa)      1009 1040 1097 1127 1159 1198 1239 1261 1273 1287 1294 1297 1297 

x(mol)= n(H2)              

R=8,314 J.mol.     ٚصبثزخ اٌغبصاد اٌىبٍِخ     M(Mg)=24,3g/molاٌىزٍخ اٌٌّٛيخ :اٌّؼطيبد
-1

.K
-1

 

،أوزت ِؼبدٌخ رفبػً  ٚ  اٌّضدٚعزبْ اٌّزذخٍزبْ في اٌزفبػً ّ٘ب -1

 .الأوغذح ٚالإخزضاي 

  ِب ؽجيؼخ اٌغبص إٌبرظ ؟  ويي يّىٓ إثشاصٖ؟                                                                – 2

 ٌٍٙٛاء اٌّحظٛس داخً اٌحٛعٍخ ِجبششح لجً حذٚس اٌزفبػً ؟ P0ِب اٌؼغؾ -3

 ِب عجت رضايذ اٌؼغؾ داخً اٌحٛعٍخ ؟-4

ٌضٕبئي اٌٙيذسٚعيٓ إٌبرظ في وً ٌحظخ  n(H2)ثزطجيك ِؼبدٌخ اٌحبٌخ ٌٍغبص اٌىبًِ ،أحغت وّيخ اٌّبدح -5

 .ٚدٚٔٙب  في اٌغذٚي اٌغبثك tربسيخٙب 

 .ػيٓ اٌّزفبػً اٌّحذ.أحغت وّيخ اٌّبدح اٌجذئيخ ٌىً ِٓ اٌّزفبػٍيٓ -6

 ِب  ِب فبئذح إثمبء دسعخ حشاسح اٌٛعؾ اٌزفبػٍي  صبثزخ ؟-7

 .في وً ٌحظخ  n(H2)يغبٚا وّيخ اٌّبدح  xثيٓ أْ اٌزمذَ  -8

 

 اٌّبِٔٛزش
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حبٚي .  ٚ      ثبعزؼّبي اٌغٍُ  x=f(t)خؾ اٌّجيبْ اٌزا يّضً اٌذاٌخ -9

  regressiأexelٚخؾ إٌّحٕى ثبعزؼّبي أحذ اٌجشأُ اٌّغذٌٚخ 

 .   t=0  ٚt=60s ٚt=200sػٕذ اٌٍحظبد  x=f(t)خؾ اٌّّبعبد ٌّٕحٕى -10

    يغبٚا      xاٌّٛافمخ ٌزمذَ        ٚاٌٍحظخ xmaxاعزٕزظ ِجيبٔيب اٌزمذَ الألظى -11

 

 :2ٔزبئظ إٌشبؽ اٌزغشيجي 
 :         اٌّضدٚعزبْ اٌّزذخٍزبْ في اٌزفبػً ّ٘ب  -1

Mg
2+

(aq)/Mg(s)                      :2 2Mg Mg e                      

H3O
+

(aq)/H2(g)               :  
3 ( ) 2( ) 2 ( )2 2 2aq g lH O e H H O                    

2:  ِؼبدٌخ اٌزفبػً ٘ي 

3 ( ) 2( ) 2 ( )2 2aq g lH O Mg H H O Mg     

 .ٚيّىٓ إثشاصٖ ثزمذيُ ٌٙت حيش يزفشلغ ثطشيمخ خبطخ  H2اٌغبص إٌبرظ ٘ٛ غبص صبٔي اٌٙذسٚعيٓ  -2

   t=0s  :P0=1009 hPaٌٍٙٛاء داخً اٌحٛعٍخ لجً حذٚس اٌزفبػً ٘ٛ اٌؼغؾ ػٕذ  P0اٌؼغؾ  -3

 .يزضايذ اٌؼغؾ داخً اٌحٛعٍخ ثغجت رضايذ وّيخ ِبدح اٌغبص إٌبرظ خلاي اٌزحٛي اٌىيّيبئي  -4

 :ٌٕحغت وّيخ ِبدح اٌغبص إٌبرظ ػٕذ وً ٌحظخ  -5

  Pgaz.Vgaz=ngaz.R.T   :ٔطجك ِؼبدٌخ اٌحبٌخ ٌٍغبص اٌىبًِ      

        t ٛ٘ Pgaz=Pt-P0غيش أْ ػغؾ غبص اٌٙذسٚعيٓ إٌبرظ ػٕذ اٌٍحظخ     

                                         Vgaz=Vballon-Vsolution:   ٚحغُ اٌغبص ٘ٛ     

=n (H2):                ِٕٚٗ وّيخ ِبدح اٌغبص إٌبرغخ ٘ي            

    

 :ِلأ اٌغذٚي اٌغبثك ٌٕزُّ 
t(s) 0 18 52 71 90 115 144 160 174 193 212 238 266 

x(mmol)=n(H2) 0 0,38 1,1 1,45 1,84 2,33 2,83 3,1 3,25 3,42 3,5 3,54 3,54 

 :ٌٕحغت وّيخ اٌّبدح اٌجذئيخ ٌىً ِزفبػً  -6

n0(H 3O:  ثبٌٕغجخ ٌىّيخ ِبدح حّغ اٌىٍٛسيذسيه ٔغذ     
+
)=C.Vs=0,1.0,2=0,02mol  

3,5mmol  n0(Mg)=  m/M=84.10:                    ثبٌٕغجخ ٌفٍض إٌّغٕيضيَٛ ٔغذ     
-3

/24= 

 :ٌٕٕشئ اٌغذٚي اٌٛطفي ٌٍزطٛس     
2 اٌّؼبدٌخ اٌىيّيبئيخ 

3 ( ) 2( ) 2 ( )2 2aq g lH O Mg H H O Mg             

 xاٌزمذَ  حبٌخ اٌّغّٛػخ 

(mol) 

 (mol)وّيـــــــــــــــــــــــــبد اٌّــــــــــــــــــــــــبدح      

       0      0 اٌجذئيخ 

 

0            n0(Mg)     C.V                  

خلاي اٌزحٛي 

 (tػٕذاٌٍحظخ(

x     x     x            n0-x          C.V-2x            

           xf   xf       xf         n0-xf        C.V-2xf إٌٙبئيخ 

 

  C.V-2xf=0:   ِٓ خلاي اٌغذٚي ٚإرا اػزجشٔب أْ اٌحّغ ٘ٛ اٌّزفبػً اٌّحذ أا أْ                 
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        xf=C.V/2=0,01molإرا                                                                                  

 =0,0065mol   n0-xf  nf(Mg)-=0,01 -0,0035 = في xfٔؼٛع                 

 اٌشيء اٌزا  يغزحيً ٔغزٕزظ إرا أْ اٌّزفبػً اٌّحذ ٘ٛ إٌّغٕيضيَٛ                

 

 

ٔؼٍُ أْ دسعخ اٌحشاسح ٘ي ِٓ ِزغيشاد اٌحبٌخ ٌٍغبصاد ٚثزغييش٘ب رزغيش أيؼب وّيخ اٌّبدح ٌٍغبص إٌبرظ  -7

إٌشبؽ ٔشيذ رزجغ رطٛس اٌزحٛي ثميبط اٌؼغؾ ٌٚيظ ثزغييش اٌحشاسح ٌزا اعزٍضَ الأِش إثمبء  ٚٔحٓ في ٘زا

 .دسعخ اٌحشاسح صبثزخ 

         n(H2)=x:ِٓ خلاي اٌغذٚي اٌٛطفي ٔغزٕزظ في وً ٌحظخ أْ  -8

     x=f(t)ٌّٕضً ِٕحٕى اٌذاٌخ  -9

 

 

 

      

      

 

    

 

 

 

 

 

 

 يٕمض ِغ اٌضِٓ إرا اٌغشػخ اٌحغّيخ رٕمض ِغ xِجيبٔيب ِيلاْ اٌّّبعبد يٕمض ِغ اٌضِٓ ِٕٚٗ رغيش  -10

 .اٌضِٓ        

        xmax= 3,5mmol           ِٕٗٚx1/2= xmax/2: ٌٕحذد ِجيبٔيب اٌزمذَ الألظى  -11

        t1/2=85sٔغزٕزظ إرا ليّخ       

 

 . انسمني نتقدم انتفاعم انكيميائي انتطور. 2

 . حيش ٔؼجش ػٓ اٌزفبػً ثّؼبدٌخ اٌزفبػً رٛاصْ ثّغبػذح ِؼبِلاد اٌزٕبعت. رزُ ّٔزعخ اٌزحٛي اٌىيّيبئي ثزفبػً ويّيبئي ٚاحذ

 .ٔغزؼيٓ ثغذٚي ٚطفي ٌزحٛي اٌّغّٛػخ اٌىيّيبئيخ يغزؼًّ رمذَ اٌزفبػً اٌىيّيبئي

Aفجبٌٕغجخ ٌزفبػً  ويّيبئي  B C D      يىْٛ اٌغذٚي وبٌزبٌي : 

 

 

 

 

 

t (s)
0 50 100 150 200 250

n (mmol)

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5
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   α A   +    β  B                γ C      +       λ D  ًِؼبدٌخ اٌزفبغ 

 حبلاد اٌّغّٛػخ اٌزمذَ  وّيخ اٌّبدح

 n(D)            n(C)             n(B)           n(A) 0 اٌحبٌخ اٌجذئيخ 

  n(D)+ λ X   n(C)+ γ X n(B)- β  X n(A)- α X X اٌحبٌخ اٌجيٕيخ 

 n(D)+ λ Xm n(C)+ γ Xm n(B)- β  Xm n(A)-α Xm Xm  اٌحبٌخ إٌٙبئيخ 

 . أصٕبء رحٛي ويّيبئي رٕمض وّيخ ِبدح اٌّزفبػلاد ٚرشرفغ وّيخ ِبدح إٌٛارظ أا رمذَ اٌزفبػً يىجش

: يّىٕٕب وزبثخ اٌّؼبدلاد اٌزبٌيخ 

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )

;      

      ;  

i A A i B B

C i C D i D

n n n n
x x

n n n n
x x

 

 

 
 

 
 

 

ِغ    ( ) ;    ( ) .......  n A A V n B B V  

حيش اٌزفذَ داٌخ صِٕيخ ِٕؼذِخ في اٌٍحظخ اٌظفش .ويفّب وبْ إٌٛع اٌىيّيبئي فئْ ٌّٕحٕى رطٛس اٌزمذَ ثذلاٌخ اٌضِٓ ٔفظ اٌشىً 

 . حيّٕب يزٕب٘ى اٌضِٓ إلا اٌلأٙبيخ Xmٚرزٕب٘ى إٌى ليّخ حذيخ 

 .  X=Xmإرا وبْ اٌزحٛي ربَ يىْٛ ٌٍّٕحٕى ِّبط أفمي ِؼبدٌزٗ 

  وزمن نصف انتفاعم  سرعة انتفاعم انكيميائي 3 

 تعربف    3,1

: ثبٌؼلالخ vٔؼشف عشػخ اٌزفبػً 
1

.
dx

v
V dt

. 

V ًحغُ ٚعؾ اٌزفبػ. 

داٌخ صِٕيخ ٚ  vاٌغشػخ 
dx

dt
ٚحذح اٌغشػخ في . ثبٌٕغجخ ٌٍضِٓ  x(t)ِشزمخ اٌذاٌخ  

1 1. .mol L S 
. 

 انتحديد انمبياني نسرعة انتفاعم 3.2

 .  tثلاٌخ    xيّىٓ رحذيذ عشػخ اٌزفبػً ِجيبٔيب أطلالب ِٓ ِٕحٕى اٌذاٌخ 

ِمغِٛب .  tثذلاٌخ اٌضِٓ  في اٌٍحظخ    xرغبٚا ليّخ اٌّؼبًِ اٌّٛعٗ ٌّّبط ِٕحٕى  اٌذاٌخ  tليّخ عشػخ اٌزفبػً في اٌٍحظخ 

  ػٍى حغُ اٌّحٍٛي

 

 طرق تحديد انسرعة 

 انطريقة الاوني  أ

أْ اٌّؼبًِ ٌّٛعٗ ٌٍّّبط ٌٍّٕحٕى في ٘زٖ اٌٍحظخ يغبٚا اٌّؼبًِ   tأٔٗ في ٌحظخ  لجًْ

 .اٌّٛعٗ ٌٍٛرش اٌشاثؾ ثيٓ ٔمطزيٓ رؤؽشاْ إٌمطخ

 :      انطريقة انثانية  ب

 .يّىٓ سعُ  ِجبششح اٌّّبط ٌٍّٕحٕى صُ ٔمَٛ ثحغبة اٌّؼبًِ اٌّٛعٗ ٌٗ

 (1ٚ2اؽأٔظش إٌش)اعزؼّبي ِغذٚي يغّح ثحغبة اٌغشػخ: ط اٌطشيفخ اٌضبٌضخ 
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      :تطور انسرعة زمنيا
 .ػِّٛب يّىٓ ِلاحظخ أْ اٌّؼبًِ اٌّٛعٗ ٌٍّّبط يٕمض ِغ اٌضِٓ ليّزٗ اٌمظٛيخ رىْٛ في اٌٍحظخ اٌظفش

 .حيّٕب رظجح اٌغشػخ ِٕؼذِخ رىْٛ اٌّغّٛػخ اٌىيّيبئيخ في اٌحبٌخ إٌٙبئيخ

 

 

 (2و 1أنظر اننشاط انتجريبي)زمن نصف انتفاعم

 تعريف أ 

إٌى ٔظي ليّزٗ ػٕذ ٔٙبيخ  x٘ٛ اٌّذح اٌضِٕيخ اٌزي يغزغشلٙب اٌزفبػً ٌيظً رمذَ اٌزفبػً  t1/2صِٓ ٔظي اٌزفبػً ٚسِضٖ 

في حبٌخ اٌزفبػً اٌزبَ ليّخ اٌزمذَ إٌٙبئي رغبٚا  اٌزمذَ اٌمظٛا .اٌزفبػً
1

2
mx x. ًفي ٘زٖ اٌحبٌخ يغبٚا صِٓ ٔظي اٌزفبػ

 . أٚ رىْٛ ٔظي وّيخ ِبدح أحذ اٌّزفبػلاد إٌٙبئيخ. اٌّذح اٌلاصِخ لاخزفبء ٔظي وّيخ ِبدح  اٌّزفبػً اٌّحذ اٌجذئيخ

 

 

 أهميتهب 

 . وّب رغّح ِؼشفزٗ ثبخزيبس ؽشيمخ رزجغ رزطٛس اٌّغّٛػخ . يؼطي صِٓ ٔظي اٌزفبػً فىشح ػٓ عشػخ اٌزفبػً

 وبْ طغيشا لا يّىٓ اعزؼّبي رمٕيخ اٌّؼبيشح ٌززجغ رطٛس اٌّغّٛػخ إرا
 

  اٌزفغيش اٌّيىشٚعىٛثي-4

  رزويش-4-1

إْ دسعخ حشاسح ِغّٛػخ ويّيبئيخ ٚرشاويض اٌّزفبػلاد .رزؼٍك اٌغشػخ اٌحغّيخ ٌزحٛي ثجؼغ اٌؼٛاًِ رغّى ػٛاًِ حشويخ 

 ِزفبػً أٚولاّ٘بػٕذ اسرفبع دسعخ اٌحشاسح أٚ رشويض : ػٛاًِ حشويخ 

 .ِؼب، رضيذ اٌغشػخ اٌحغّيخ ٌٍزفبػً  

  رفغيش ِيىشٚعىٛثي -4-2

 :الاسرغبط اٌحشاسا  ( أ

فىٍّب .إْ اٌىيبٔبد اٌىّيبئيخ اٌّزٛاعذح في ِبئغ رزحشن ثغذػخ ٚثظفخ دائّخ ٚػشٛائيخ ،ِّب يغؼٍٙب رزظبدَ ثزشدد ِشرفغ 

 .رظبدِبرٙب اسرفؼذ دسعخ اٌحشاسح وٍّب صادد عشػبد اٌىيبٔبد ٚرشدد 

 . AB،رّىٓ اٌزظبدِبد ثيٓ اٌغضيئبد ِٓ رحٌٛٙب إٌى عضيئبد  A2   ٚB2إرا اػزجشٔب خٍيطب ِزىٛٔب ِٓ عضيئبد 

 ؟ ABً٘ عّيغ اٌزظبدِبد رؤدا إٌى رىْٛ اٌغضيئبد :  عؤاي 

ٌزىْٛ ساثطزيٓ  B—Bٚ اٌشاثطخ  A—Aيغت وغش اٌشاثطخ ( ABرزىْٛ اٌغضيئبد )ٌىي يىْٛ اٌزظبدَ فؼبلا :  عٛاة

A—B . 

 إر يغزٍضَ الأِش رٛفيش وّيخ وبفيخ ِٓ اٌطبلخ ؛ٌىٓ إرا وبٔذ ٘زٖ اٌىّيخ ِٓ اٌطٍمخ غيش وبفيخ يىْٛ اٌزظبدَ غيش فؼبي 

 :وّب يشيش إٌّٛرط اٌزبٌي 

 اٌؼٛاًِ اٌحشويخ  ( ة

في حغُ ِؼيٓ خلاي ِذح صِٕيخ رزؼٍك عشػخ اٌزفبػً ثبحزّبي ٚلٛع اٌزظبدَ اٌفؼبي ثيٓ اٌىيبٔبد اٌىيّيبئيخ اٌّزٛاعذح 

 .ِؼيٕخ 

 .فىٍّب وبْ الاحزّبي وجيشا وٍّب وبٔذ عشػخ اٌزفبػً ِشرفؼخ 
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  رأريش اٌزشويض اٌجذئي : 

يضيذ رشدد اٌزظبدِبد ،ػٕذِب يضيذ ػذد اٌىيبٔبد اٌىيّيبئيخ اٌّزٛاعذح في حغُ ِؼيٓ ،ِٕٚٗ يضيذ احزّبي ٚلٛع رظبدَ فؼبي 

. 

 . اٌزشويض اٌجذئي ِشرفؼب وٍّب وبٔذ عشػخ اٌزفبػً وجيشحٔغزٕزظ أٔٗ وٍّب وبْ 

 رأصيش دسعخ اٌحشاسح : 

ػٕذ اسرفبع دسعخ اٌحشاسح  يشرفغ الاسرغبط اٌحشاسا ٚ٘زا يضيذ في  رشدد اٌزظبدِبد ثيٓ اٌىيبٔبد اٌىيّيبئيخ ٚيشفغ ِٓ 

 ع رظٍذِبد فؼبٌخ عشػزٙب ٚثبٌزبٌي اٌضيبدح في ؽبلزٙب اٌحشويخ ،اٌشيء اٌزا يضيذ في احزّبي ٚلٛ

 . ٔغزٕزظ أٔٗ وٍّب صادد اٌحشاسح وٍّب وبٔذ عشػخ اٌزفبػً وجيشح

 

 


